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" !���" �4	� �� �5 ���!� �� $�!� � .�� �$"� ��' � ����)�!��/ -� �$�.�� ���"�� �, !��

�6��' �, .�� �$"� � $% � ����)�!��� ��%� 
 1 "" ��".� !�� ���$"�)� ��' !�� ��)� �'��

�4	� 
� �5 � �4	� �5 4�+ !�� ���!�2! (� #�� ��� B �� 	 �� �� 
�5  � �') �� $"�/

��� �2 �!���� �+ � ���!�2! (� #�� ? $�!1��� � ���!�2! ��' � �"�(��  �' ��!��

!��! !��  �!�����!�! �� �� '���!�' $% ? )�% +�"� +% !�� �"�(��/� ��� �("�� �+ !�� ��

��"�("(� (�� ���!�2! (� #��� �� � 1�% !� ' ���.�� !��! !��  �!�����!�! �� ����� �!�'

1 !� !�� �(����! ���!�2! +�"� #�� ��� �+ !�� �(����! �"�(���� ��' '�� '� ��1 !�

D���� �E !�� ���!�2!/

���!�2! (� #��� ��� �! !�� ���� �+ !�� �� ��"�("(� $���(�� !��% ��� (��' $% �""

�+  !� ���*��! ���" '�� .�! �� �("��/ �� +��!� ���!�2! (� #��! ��  � !�� ��)�(!�! ���"

$�!!"����3 �+ �(� �(����!  )�"�)��!�! �� �� )��! �+ ������:� �(� ! )�  � ����!

�� ��)�(! �, ���!�2! (� #���/ ������:� �",�� !�) ��' '�!� �!�(�!(�� !� ��)�(!�

���!�2! (� #��� ��� '���� $�'  � ���! �� �/9/

���� ��� ��	�
����� �����

��� '�� .�! �� �("�� �+ !�� �� ��"�("(� ��� '���� $�' $�"�1/ 
� '���� $� !�� �("��

�� , .��  � 4��+/ <5� � ��� !���� '���� $�'  � 4��+/ �5 ��� � ��)�1��! � )�" #�' $(!

"��� ��1��+(" .��� ��/ �2���! +�� �����	�� 1� ��  � � � )�" #��! �� �("� !��! ���" ��

��"% !� ���!�2!� 1 !� .�� �$"�������)�!���� �"" !�� �!��� �("�� ��� ' ���! #��!*��'��

" +! �,� �+ !�� �("�� �+ !�� &��� ��"�("(�  � 4��+/ �5� ��' ��'(�� !� !���� �("�� 1���

!��  ��(! �"�(�� ��!  � ,��(�'/

�����
? � >� � � �

?� �� � >� � � � ?� 4��5
���

� >� � � �
 + 4�5

����� �


������. ��� 
��
�� �� +������� �+ ��� 
����1� 
����� �� ���� 
��'�	��,� (��� ��+, =*, �
�
/� 
�� ����� �'�� ���� ���
� ����,



����� ��� �		
 ����	 
��������������� ���� �����

@ 1����������# 2�	�
# *������

1���� 4�5 B

������
�����

� �B �� 4�  � !�� �)�!% �"�(��5

�  � �� �') �� $"� ���!�2! (� #�� �+ � � � �,� ��! ?

1 !� ��)� �'�� " !���" ���

�� !��� �� ��� 4��5
���

 � ���!��' �!��% 1 !� ?

�����  � !�� ��"% ���*'�!��) � �! � �("� �+ !�� ��"�("(�/ -� )��! ���' ���" ��� !��

�2 �!���� �+ � ���!�2! (� #�� � �+ ��� �,� ��! ?  �' ��!�� !��! �� ���� $"% +�"� #��

4���5�/ ��� "�+! ����"(� �� �+ !�� �("� !� �� !� #2 !� � ��!��! �" ���$"�) $% �'' �,

!� !�� ���!�2! � " !���" �� +��) �:� ��)� �'��/ ��� �"!����! .� � ,�! ����"(� ��7

���'�' +�� ��(�'����  � ���� !�� ���� � �� !�� "�+! !(��� �(! !� $� (��(�����+("7�''�

 ��!��' !�� �3�"�) @�' ��)�"�)��! �+ ���  /�/ !�� ���("! �+ ���"�� �, �"" (� .����"

.�� �$"�� �+ ���  + ��%� $% +���� �3�"�) ����!��!�/ ��� �'' ! �� �+ 4��5
���

���.��!�

"�!�� ��" !! �,� �� � $(! "��.�� !�� ���� $ " !% �+ ���� � �, !�� ���!�2! $% �'' �,

���!��� �+ �:� ��)� �'�� " !���"�/ 
��� !�� �("�  � ���" ��$"�� 1� ��"" �� � ��
�



�
	��
/


���
�
? � >� � � �

?� �� � >� � � �
 +

�����������
����������

�  � � ���!�2! (� #�� �+ � �,� ��!

? 1 !� �� �)�!% ��)� �'���

��  � (� .����" ��'

���*���!��' �!��% 1 !� ?�

!����  � �� � � ? �/ !/ �  �

�*������. �, )��� ,�����" !��� ��


��� 
���
� ���" ��� !�� ��"% 1�% !� #�' � )�'�" +�� !�� �"�(�� ��! $���' ��

!�� �(����! ���!�2! �� ��% �2!��� �� �+  !  � !� ��! �+% �.��% ,��(�'  ��!���� �+

��/ ��� �'' ! �� �+ �� )�3�� �(�� !��! !� �  � !�� ����/ -��" ��! ��� �+ 
���
� ���

� ,�"% '�� ��$"�  � ����! �� $���(�� 4 5 !��% �!���,"% ����!�� � +(�!��� ����,�� !�

!�� ���!�2!� !����$% " ) ! �, !�� ���*'�!��) � �) ��(��' $% !�� ����� �("�� ��' 4  5

!��% ��(�� )��� ���" ��! ��� �+ !�� !���� � )�" #��! �� �("�� $�"�1/ 
��� !�� �("�

 � ���" ��$"�� 1� ��"" �� �� ���	�
 
�
	��
/

�������
?� � � >� � � �

?� � � >
 + �  � �*������. �, )��� ,�����" !��� ��

������� ��)�.�� �"�(��� !��! ��� D���)����!"% ��! �#�'E $% !�� ���!�2!� !��!

 �� ��! �#�' $% !��  �!�����!�! �� '���!�' $% !�� �(����! ���!�2! �� ��% ���!�2!

!��! �2!��'� !�� �(����! ���/ �������  � ��! ���'�' +�� ��)�"�!����� $(! ���  �

�� �� �"�  )���.� !�� ���+��)���� �+ ��  )�"�)��!�! �� $% ��'(� �, !�� �()$��

�+ �"�(��� !� $� ���� '���'/



����� ��� �		
 ����	 
��������������� ���� �����

��
��������� ��� ��'�� 3,������� )��	���
 <

�������
? � >� � � �

? � >� �
 +

����
���

!����  � � ���!�2! (� #�� � �+ �

�,� ��! ? 1 !� �� �)�!% ��)� �'��

�(�� !��! �� B �

������� � )�" #�� !�� �"�(�� ��! $% ��)�. �, " !���"� +��) �"�(���/ � 3� �������

 !  � ��! ���'�' +�� ��)�"�!�����/ �������  � !�� ��"% �("� �+ !�� ��"�("(� !��!  � ��!

 )�"�)��!�'  �  !� +("" ,�����" !%  � ������/ �� !�� �(����!  )�"�)��!�! �� �������

 � ��"% ���" �' +�� !�� ���� �" ����  � 1� �� !����  � � �  � ? �/!/ �  � �*������. �,

)��� ,�����" !��� �/ �� � (� #��! �� !��!  � '��� ���� +�� ���� " !���" �  � >/�

��(�� !�� ����3  � )��� �Æ� ��! !���  � !�� ,�����" ����/ ��)����! .� �.�"(�! ���

1 !� �� ���"% .��� �� �+ ������  �' ��!� !��! !�� ���!� �!�' .��� �� +���� $�!!��  �

,�����"� '��� !�  !� )��� " ) !�' ���" ��$ " !%/

�����	�
?� �� � � >

?� � � >
 + �  � �*������. �, )��� ,�����" !��� �

�� !�� �("�:� ���) �� !�� " !���"� � ��' � ��� )���! !� $� ' �! ��!/ �����	��

1� ��  � ���!��� ��! ) @�! �� �("�� � )�" #�� !�� ���!�2! $% ��)�. �, " !���"� !��!

��� ����)�!��*������. �,  ��!����� �+ �!��� " !���"�/ �(�� " !���"� ��� ��'(�'��! ��'

��� $� ��+�"% �" ) ��!�'/

�����
? � >� �

? � �
 +

����
���

> �B � �� � �B ��

!����  � � ���!�2! (� #�� � �+ � �,� ��! ?

1 !� �� �)�!% ��)� �'��

����� '�!��!� � ���!�2! 1� �� +�"� #�� !�� �"�(�� ��! ��' �����! $� )�' #�'  �

��'�� !� ��! �+%  !/ 
��� !�� �("�  � ���" ��$"�� 1� ��"" � � �
����� ���
	�
 ����	�/

���� ��	�
����� �	��

� ) "��"% !� ��0(��! ��"�(" � '�� .�! ��� !�� �� ��"�("(� ��� +��)�""% '�#��'  �

!��)� �+ '�� .�! �� !����/

��������� ���� ����������� ����� - �	����
��� 
�		  � � "�$�"�' !���  �'(�! .�"%

'�#��' �� +�""�1��

4�5 � ���*��'� !���  � � '�� .�! �� !���  6  !� ���!  � "�$�"�' 1 !� � ��0(��! �+ !��

+��) ? � >� 1���� ?  � � ���!�2! ��' >  � � �"�(�� ��!F

����
� '������� ����� �� 
��
��� ��� �������9�� �� (�����. �� �� �������� +�� ��� ���� ������� ��
�


� �� ��0����� 
��
��� �+ A,



����� ��� �		
 ����	 
��������������� ���� �����

B 1����������# 2�	�
# *������

4�5 - !��� ��  � � '�� .�! �� !���  6  !  � �$!� ��' +��) � '�� .�! �� !��� � $% �'' �,

!� � "��+ ��'� �  � � ��1 �(������� ��'�� ��� � � � � �� �� !��! !�� ��0(��!�

"�$�" �, ��� � � � � �� ��� $� '�� .�' $% ���"% �, � �("� �+ !�� ��"�("(� !� !��

��0(��! "�$�" �, � / �� !� � ����� 1� ��% !��! �� �� �	���	� ���� �/

- $�����  � � '�� .�! �� !���  � �
��	�  +  !� "��+  � "�$�"�' $% � ��0(��! �+ !��

+��) ? � �F �!���1 ��� !�� $�����  � ��	�/ - '�� .�! �� !���  � �
��	�  + ���� �+  !�

$�������  � �"���'� ��'  !  � ��	� �!���1 ��/

- �	����
���  � � ���� $"%  �#� !� ��0(���� �+ '�� .�! �� !���� 4��5���� �(�� !��!

+�� �"" � 1 !� 	 � � � �� ��  � '�� .�' +��) ����/ ��� � , .��  ��(! �"�(�� ��! >�

'�� .�! ��� ��� �!��!�' 1 !� !�� � �,"� ��'� !��� ���!� � �, !�� ��0(���� �
 � >/

=���� !�� ���('�*" !���" �
 ��(��� !��  �!�����!�! �� '���!�' $% !�� ���!�2! !�

+�"� +% �.��% �!�) $% '�+�("!/

- '�� .�! �� ��' �, 1 !� � �"���' '�� .�! �� !���  � � ����+ �+ !�� (���! �#�$ " !%

�+ >/ -� 	�����
	� $�����  � � 1 !���� �+ !�� ��! �#�$ " !% �+ >� $���(��  ! '�#���

� )�'�" �+ !��  � ! �" �"�(�� ��!/ 
��� !�� $�����  � #� !� !� � )�'�"  � � )�"% !��

 �!�����!�! ��  �'(��' $% !�� ���!�2!  � !�� "��! ��'� �+ !�� $�����/

��� +��)�" '�#� ! �� �+ �2��(�!�' $�����  � ��  � ��!��� !���� ��" ��' $���'

�� !�� ��! �� �+ 
���
 
�		 �+ � '�� .�! ��F
 1� ��+�� !�� ���'�� !� 4��+/ �� <5 +��  !/

��!( ! .�"%� ��1�.���  ! �!�!�� !��! � $�����  � � " ) ! !���  � �2��(�!�' 1����.���

+�� ���� ���*��! ���" �("� �+ !�� ��"�("(� !��! ���" �� !� � ��'� �  � !�� $������ !��

��
	��	��  + ��! " !���"� �6��! �+ !�� �("�  � ��� �.�'  � ��)� ��'� '�1� !�� $�����/

���  ��!����� !��  �!��'�' �6��! �+ �����  � !��! !�� ���� $ " !% !� +�"� +%  !� ��"��!�'

�"�(�� $% )���� �+ !�� ���!�2! " !���"� (��'  � !�� ���!�2! (� #��  � ��)�.�'  �

��)� '�����'��! ��'�/

-�  )���!��! �����! !� ,(����!�� ��+(!�! ���" ��)�"�!�����  � !� �0( � !�� ��"*

�("(� 1 !� � �( !�$"� ��! �� �+ �����	�� / ��� �� !� � � )�"% �!�!�� !��! � '�� .�! ��

 � +� �  !  !� " ) ! !���  � �"���' �� ��� �� �2��(�!�' $�����/ - ����+ �����'(�� +��

!�� ��"�("(�  � ����  +  ! ,�����!�� ��"% +� � '�� .�! ���/ 
� �2�"� � ��1 ������

���'(��� +� � '�� .�! ���  � !�� ��2! ���! ��� 1���� 1� ������!  !� ����+ �����'(��/

�� �	�  ���!  ��������

��� ����+ �����'(��  )�"�)��!�'  � ������ +�""�1� !�� )� � "��� '���� $�' $�*

"�1/ � ) "��"% !� &���� ������:� �����'(�� $�� ��""% �2�"���� !�� " ) ! !��� �+ �

'�� .�! ��  � !�� ��"�("(�  � � '��!�*#��! +��� ��/ ��� +� ����� ��������� ��1�.���  �

������ !� � �2�"���! ��  � $�(�'�'� ��' '��� �����!�'"% 1 !�  ������ �,"% "��,��

$�(�'�/ ��� ������! $�(�'� ��� �� !�� ��)�"�2 !% �+ ��!��! �" 
���
� �� ����� " !��*

�"�� �� �2�"� ��'  � �($���! �� �/�/

-! ��% )�)��!� !�� �����'(�� �!����  �  !� '�!� �!�(�!(��� � 4�($5$����� �+

!�� " ) ! !��� 1���� ��
�
 ���	�� !��!  �� ��'�� !� 1� �� ����� ��� $��� ���" �'�

���������' !� ��� �� �� �!�/ ��� �����'(�� ,��1� !�� �(����! $����� (�! "�

����� �� �������� �� ��� �����-��������
 
���� �+ ��� ��� ����� �� ��� ����'�����,
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��
��������� ��� ��'�� 3,������� )��	���
 C

� !�� $����� ��� $� �"���'�  � 1� �� ����  ! $��3!���3� !� � ���. �(� ��� �� �� �!

��' ��,��1� !�� $�����  � !�� �"!����! .� ' ���! ��� ��

� !�� $����� �����! $� ,��1� +(�!���� 1� �� )���� !��! !�� $�����  � �2��(�!�'

��' � )�'�" �+ !��  ��(! ��! ��� $��� +�(�'� ��

� � ���!� � " ) !  � ������'�  � 1� �� ���� !�� �����'(�� )�.�� �� !� ���!���

$����� �� ���!��!� 1 !� ��  �������' " ) !� '����' �, �� !�� �(����! ������

�!��!�,%/�

&(� �, !�� ��)�(!�! ���  � �'' ! �� !� !�� �(����! ���!�2! ��' !�� ��! �+ �(����!

�"�(���� !�� �����'(�� )� �!� �� � ��! �+ �������
	 
�
	��
�� " !���"� !��! ��("' $�

�''�' !� !�� ���!�2! �� � �����0(���� �+ !�� ���" ��! �� �+ !�� 
���
� �� ����� �("�/

A�+��� ��!�� �, !�� )� � "���� !�� ���' '�!� ��!  �  � ! �" @�' 1 !� �"" !�� " !���"�

!��! ��("' $� �''�' !� !��  � ! �" ���!�2! $% �� ���" ��! �� �+ 
���
�/ A% '�#� ! ��

�+ 
���
�� !���� ��� �2��!"% !�� " !���"� ���(�� �,  � (� !  ��(! �"�(���/

��� )� � "��� �+ ������:� ����+ �����'(�� ���� �!� �+ !�� +�""�1 �, �!����

4�5 ��������� "��������� �+ !�� ���' '�!� ��! ���!� �� �� ���' '�!�� �( !�$"�

+�� �� ���" ��! �� �+ ����� �� 
���
�� !�� �����'(�� ��'� ��!(�� �, !�� �(����!

���!�2!� 1� �� '���!�� � )�'�" �+ !��  ��(! �"�(�� ��!/� �+ �"" ���" ��$"� ���' *

'�!�� �2���' !�� �(����! ��)�"�2 !% $�(�'� !�� �����'(�� �$��'��� !�� �(����!

$����� ��' ���! �(�� !�� ������ 1 !� ��  �������' $�(�'� �� '���� $�'  � ���*

! �� �/�/ �!���1 ���  ! ������� �� ���" ��$"� ���' '�!� +��) !�� ���' '�!� ��!

�����' �, !� !�� ��"��! �� ��(� �! �� '���� $�'  � ���! �� �/</ ��� ��(� �! ��

 � $���' �� .�� �(� )�!� ��� $(!  ! �"1�%� ���+��� 
���
� ���' '�!�� �.�� �����

���' '�!���  � ��'�� !� ) � ) @� !�� ����! �� �+ ��� �� �� �!�/

4�5 ������� 
��������� �+ !�� ��"��!�' " !���"  � � ����� " !���"� � ��� �� �� �!  �

����!�'7���������' �, !� !�� "�+! ���! �+ !�� ���" ��! �� �+ !�� ����� �("�/ �����

!�� " !���"  � �''�' !� !�� ���!�2!� !�� �����	� �("�  � �2��(�! .�"% ���" �' !�

!�� ��1 ���!�2!� ��' !�� ������� ��' ������� �("�� ��� �2��(�! .�"% ���" �'

!� !�� �(����! �"�(�� ��! (� �, !�� ��1"% �''�' ���!�2! " !���"/

4�5 ������� ������ ������������ -"" ���� $"� ���!�2! (� #��� $�!1��� �(����!

�"�(��� ��' !�� ��1 ���!�2! ��� ��)�(!�' 1� ��  �.�".� !�� ��1 ���!�2! " !���"/

�+ !� � "��'� !� !�� ��)�(!�! �� �+ � �"�� �, ���!�2! (� #��� !�� �(����! $�����

 �  ))�' �!�"% �"���'� +��� �, !�� �����'(�� !� $��3!���3/

4�5 #��$����$���� �+ � �"�� �, ���!�2! (� #��  � +�(�'  � !�� ���. �(� �!��� !��

�(����! ���!�2! '��� ��! ��! �+% !��  ��(! �"�(�� ��! ��'  � (����� ��$"�/ ���

�����'(�� !��� $��3!���3� !� � ���. �(� ��� �� �� �!� (�'� �, �"" ����,�� !�

!�� ���!�2!� !�� �"�(�� ��!� ��' !�� ���' '�!� ��! '��� +��) !��! ��� �� �� �!

	��� �'������� ���������� ��� ���
����� �� �
���
���� =,=

!��� ���� ��������� �
������ 
���������. �,�,. 
��������� ������� ��� ���
��������� �+ ����� ��
������. ����� �� �� ������ �����
���� �+��� ��/ �������� ��'� ���� ����� �� ��� 
����1�. ��
�
��
+�� ������
� ���� ��'� ��
��� �
��
��� �� �� 
�������
���� /��� ��� ��/ �1������ 
����1�,
������� �+ �
����� ��� 
�������� ��� �+ ����� ��������. (����� ������ ����� ���� � 
�������� �� �����
�����
���� �� ��� ���� �� �� ����
���. ���
������ �� ��� ����
���� ������� ��� �+ �� �� ���,
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>D 1����������# 2�	�
# *������

��/ � ��� !�� ��� �� �� �! ���������'� !� !�� "�+! ���! �+ !�� ���" ��! �� �+ !��

����� �("� 1� �� �''�' � " !���" � !� !�� ���!�2!� !�� � ,�! ���! �+ !�� ���" ��! ��

 � !��� !� �'/ ��� �3�"�) @�' ��)�"�)��! �+ �  � ��"��!�' +�� �'' ! �� !� !��

���!�2! ��' !�� ��)�(!�! �� ���! �(�� 1 !� �!�� �/

�+ !���� ��� �� )��� ��� �� �� �!� !� $��3!���3 !�� !��  ��(! ��! ��� $��� ���.��

(���! �#�$"�� ��' !�� �����'(�� 0( !�/

4
5 ��������� %���������� �+ �� �"�� �, ���!�2! (� #��  � +�(�'  � �!�� �� !��

�����'(�� �2!���!� +��) !�� ��)�(!�' ���!�2! (� #��� �"" " !���"� �( !�$"� +��

�� ���" ��! �� �+ 
���
� ��' +��) ���� ��)� �'�� !�� �	�
 " !���" �( !�$"� +�� ��

���" ��! �� �+ ������ �''� !��) !� !�� ���' '�!� ��!� ��' ,��� $��3 !� �!�� �/

��"��! �, ��"% ��� ���' '�!� ��� ��)� �'��  � �!�� 
 �$�.�  � ���(,� +�� ��)*

�"�!�����/ =���  � !��  �+��)�" �2�"���! �� �+ 1�%7��� 4��+/ G5 +�� )��� '�!� "�/

����"" !��! � ��)� �'�� " !���" � +��) ��  ��!���� � � �+ ��  ��(! �"�(�� � ���'� !�

$� �''�' !� !�� �(����! ���!�2! ��"%  + � �  � +�"� #�' $% !��! ���!�2!/ ��1�  + �  �

�.��!(�""% �''�' !� !�� ���!�2! �� !�� �(����! $����� ,��1�� � � 1 "" $� ��! �#�'�

��' �� �� +(�!��� ��)� �'�� " !���"� +��)  ! ���' $� ���� '���'/ �+ �  � ��.�� ��"��!�'

+�� �'' ! ���  !  � $���(�� �! ��)� �� �! ���!��� ��)� �'�� " !���" �+ � � $���)��

��! �#�'� � $���)�� ��! �#�' �� � $���)�� ���!��' �!��% 1 !� ���!��� " !���" �  �

!�� �(����! ���!�2!7��' �!�%� ��  � �.��% �2!��� �� �+ !��! ���!�2!/ �� !�� #��! !1�

������ � �  � �,� � ��! �#�' $% !�� �(����! ���!�2!/ �� !�� !� �' �����  !  � ���� $"�

!� ���1 !��! 1��� �'' �, � !� !�� ���!�2!� !�� �%�!�) 1 "" $� �$"� !� ��)�(!� �

���!�2! (� #�� +��) � 1 !� � ��)� �'�� !��! ' 6��� +��) !�� �� , ��" ��� ��"% +��

!�� �$����� �+ � +��)  !/ �� � ����!�� ��)� �'��� 1��� ���*�)�!%� 1 "" ���. '� �

��1 ���' '�!� " !���" ' 6����! +��) �/

- � ,�*"�.�" ���('���'� '���� �! �� �+ !�� ����+ �����'(��  � ���. '�'  � � ,*

(�� �/ ��� � )�" � !%� 1� '���� $� � ���*���!��! �, 4(�+� �5 ���(�� .� .��� �� �+ !��

�����'(��  )�"�)��! �, ��HI.� ������"�, ��" $��3!���3 �,� 1� �� '��� ��!  )����

��% ��)�"�2 !% $�(�' �� ���' '�!� " !���"�/


���  ! !��) ��!��� !�� �����'(�� � !��� ��!(��� � ��! �+ " !���"�� ��������! �,

!�� )��! �����! ���!�2! ��' '���! �, � )�'�" �+ !��  ��(! �"�(�� ��!� �� �� ��� !��

�2���! �� ������� !� '���!� !��! !�� �"�(�� ��!  � (���! �#�$"�/ �� !�� $��38()� �,

.��� ��� !�� �2���! �� ������ 1�("' �"�� ����% '����'���%  �+��)�! �� !��! �""�1�

!�� �����'(�� !� �3 � ���!� � ��� �� �� �!�/ �� �� �� �"�� !�� ��)�(!�! �� �+ ��1

���' '�!�� ��' !�� ���" ��! �� �+ !�� �������� �������� ��' �����	� � )�" #��! ��

�("�� 4" ��� ��*�;  � !�� ���('���'�5 ��("' $� '���  � ��% ��'��/ 
� ����� !�� , .��

��'�� $���(��� #��!� !�� ��)�(!�! �� �+ ��1 ���' '�!�� )�% !� ,,�� ����� ��' !�(�

�.� ' !�� ���" ��! �� �+ !�� � )�" #��! �� �("��� ��' �����'�  ! $�!!�� ��J��!� �(�

 )�"�)��!�! ��� 1� �� ��0( ��� !��! ��1 ���' '�!�� ��� ��)�(!�' $�+��� �������

 � ���" �'/
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Darwin
� function darwin >

� //  ��(!� � �"�(�� ��! >

� // �(!�(!� � !��� E(���! �#�$"�E

� // �� � ��! �+ " !���"� ����' �, � )�'�" �+ >

� let ? B � // ��! �+ " !���"�

� let � B �
 // 4���('�5 " !���" ���. ' �, '�+�("!  �!�����!�! ��

� let �� B ��! �+ �����! " !���"� ���� �! �, �+ !�� (� ! �"�(���  � >

� // !��  � ! �" ���' '�!� ��!

� try me(>,?,�,��)
�	 catch CLOSED -> "unsatisfiable"
��

�� function me(>,?,�,��)
�� // �  � !� $� �''�' !� !�� ���!�2!

�� let �� � B add_new_candidates(>,?,�,��)
�� let >� B > � )�" #�' $% ������	 ��' �	��
�	 1 !� �

�� let ?� B (? � )�" #�' $% ������
 1 !� �5 � ���

�� if !����  � �� ���' '�!� ���" ��$"� +�� ���	�
 �� ��
�
 � �� � then
�� ?� // ?� ����'�� � )�'�" �+ >�

�� else
�	 let � B select_best(�� �,?�)
�� if �  � �� �����! " !���" then
�� me(>�,?�,�,�� � � ���) // �����! �

�� else
�� try
�� me(>�,?�,�,�� � � ���) // "�+! ��" ! �� �

�� catch CLOSED ->
�� me(>�,?�,�

���
,�� � � ���) // � ,�! ��" ! �� �

��

�� function add_new_candidates(>,?,�,��)
�	 �''� !� �� �"" �����! " !���"� +��) ���!�2! (� #���  �.�". �, �

�� ��' ��� ��" ! " !���" +��) ���� ��)� �'�� �+ � ���!�2! (� #��  �.�". �, �

�� �� ��� !�� �2���! �� CLOSED  +  ! #�'� � �"�� �, ���!�2! (� #��

��

�� function select_best(��,?)
�� ��!(��� !�� $��! ���" ��$"� �����! �� ��" ! " !���"  � ��

%��, >, (�����2� ����+ ���
��
�� �� ���
�� 
���,
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>4 1����������# 2�	�
# *������

��� +�""�1 �, �2�)�"�  �  �!��'�' !� '�)���!��!� !�� 1��3 �, �+ !�� ����+

�����'(��/


������ ���� ��! > $� !�� +�""�1 �, �"�(�� ��!/

�4�� �5 � �4�5 4�5

�4�� �5 � �4�� �5 4�5

�4�4�� �55 � ��4�� �5 4�5

��4�� �5 � ��4�� �5 � ��4�4�� �55 4�5

-+!��  � ! �" @ �,  !� .�� �$"�� ? ��' �� !�� ����+ �����'(��  � � ,(�� � #��! '�!��*

) ��� ��  � ! �" ��! �+ ���' '�!�� �� / A���(�� > ���!� �� �� (� ! �"�(��� ��  � !��

�)�!% ��! ��' !�� +(��! �� �	  � ��""�' �� �	4>� ���
� �5/

��� ��! �+ ��1 ���' '�!�� �� � '�!��) ��' !��� ���� �!� �+ !�� !1� ��" ! " !���"�

�4�� �5 ��' �4	� 
5/ ���% ������! .�"% �� , ��!� +��) �"�(�� � ��' +��) �"�(�� ��

���� �� ��' 1 !� !1� ' �8� �! .�� ��!� �+ �
/

� )�" #��! �� �� > ��� �� �6��!� ��' �� >�  � !�� ��)� �� >/ ��� �(����!

���!�2! ?� $���)�� ��
�/ A���(�� �� � ���!� �� ���" ��$"� ���' '�!��� " �� �	  �

������'� ��' !�� ��"��! �� ��(� �! �� ������� �4�� �5 �� !�� " !���" � !� ���� '��

+�� !�� ��2!  �+������ �!��7!�� " !���" �4�� �5  � ���+����' �.�� !�� �!��� ��" ! " !*

���"� �4	� 
5� $���(��  !  � (� .����"� 1� "� �4	� 
5  � ��!F �+/ ���! �� �/< +�� '�*

!� "�/ A���(�� �4�� �5  � � ��" ! " !���"� " �� �
  � ������'� 1� �� ���("!�  � !�� ��""

�	4>� ��
�� �4�� �5� ��4	� 
5�5/ �� !� � ��""� !�� ��1 �����! ���' '�!� �4�4�� �55  �

'�!��) ��' 4+��) �4�� �5 ��' �"�(�� �5 ��' !�(� �''�' !� !�� , .�� ���' '�!� ��!�

% �"' �, ��� B ��4�4�� �55� �4	� 
5�/ �� � ! )�� � )�" #��! �� '��� ��.� �� �6��!�

1 !� !�� , .�� " !���" �4�� �5� 1� �� $�"��,� !� !�� �(����! ���!�2! �� ��!�' �� " ��

9� �"�(�� �  � �($�()�'� ��' !�� #��! " !���" �+ �"�(�� �  � ����".�' �1�%/ ��� ��1

�"�(�� ��! >� !�(�  �

�4�� �5 � �4�� �5 4�5

�4�4�� �55 � ��4�� �5 4�5

��4�� �5 � ��4�4�� �55 4�:5

��2!� �4�� �5  � )�.�' !� !�� �(����! ���!�2!� % �"' �, ?� B ��
� �4�� �5�/ ���

�2��(! �� �+ !�� ���('���'� ������� " �� �	� ��' �)��, !�� �(����! ���' '�!��

��� B ��4�4�� �55� �4	� 
5� !�� " !���" �4�4�� �55  � ��"��!�' $% !�� ��(� �! �� +�� +(�*

!��� ������� �,7��� �,� � ���! �� �/</ � ��� �4�4�� �55  � �� �����! " !���"� " �� ��

 � ������' ��' �	4>� ��
� �4�� �5�� �4�4�� �55� ��4	� 
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������/ �� ���!���! !� �!��'��'  !���! .� '����� �,� ��1�.��� ������:�  !���! .�

'����� �,  � ��! �� !�� '��!� �+ !�� ������ !��� $(! �+ !�� 
	�� �	�
� �+ !��

���' '�!� " !���"�/�

���� #��""%� !�� ����+ �����'(�� ��.�� �''� !� !�� ���!�2! � " !���" 1���� !��)

'��!� �2���'� � �(����! !��) '��!� $�(�'/ ��!� !��! $% !�� '�� ,� �+ !��  �+������

�("���  !  �  )���� $"� +�� � ���!�2! !� ���!� � !1� �� )��� �*.�� ��!� �+ !�� ��)�

" !���"/ �� �  )�" �� !�� !��) ��! �� �+ ��% �2��(�! .� ��0(���� �+  �+������ �("�

���" ��! ��� (�'�� !�� !��) '��!� $�(�'/ ��(�� 1��� �""  �+������ �("�� ��.� $���

���" �' �2��(�! .�"% 1 !� ������! !� !�� �(����! $�(�' 1 !��(! �"�� �, !�� �(����!

$������ !�� ����+ �����'(�� ��� !� ����3  + !�� �(����! $�����  � ������
	
	� !��!  ��

 + '(� �, !�� ,�����! �� �+ !�� $����� � ���' '�!� " !���" ��� $���  ,����' $���(��

 ! �2���'�' !�� �(����! '��!� $�(�'/ �+ !�� �(����! ��!�  � ��!  ���)�"�!�� � )�'�"

�+ !��  ��(! ��! ��� $��� +�(�' ��'  � �����!�'/ �!���1 ��� !�� �����'(�� $���.��

�����' �, !� ��� �+ !�� +�""�1 �, �!��!�, ��� ��  � ! �""% ��"��!�' $% !�� (���/

4�5 
���� '������� -�% ���' '�!� " !���"� !��! �2���' !�� '��!� $�(�' ���

'�����'  ))�' �!�"%/ -+!�� ���'(� �, ��  ���)�"�!� $������ !�� �����'(��

� )�"% ���!��!� +��) ����!��� $(! 1 !� ��  �������' '��!� $�(�'/

4�5 ��!����� '������� -� 1 !� !�� ���. �(� �!��!�,%� ���� �+ !�� ���' '�!� " !*

���"� !��! �2���' !�� '��!� $�(�' ��� 3��! ���(�'/ =�1�.��� !� � ! )� !��

�����'(�� '��� ��!  ))�' �!�"% ���!��! �� ' ���.�� �, ��  ���)�"�!� $�����/

���!��'�  ! !���!� !�� $����� ��  +  ! 1�� �"���' ��' $��3!���3� !� !�� )��! ��*

���! ��� �� �� �! (� !� 1� �� �� ���' '�!�� ��' $��� '�����' '(� !� !�� '��!�

" ) !� ��' ���! �(�� !�� �2�"���! �� �+ !�� ��)� � �, ������ ����� +��) !����/ �+

!�� �����'(�� !��� ,�����!�� �� �2��(�!�' $����� 1� ��  � �� !��� �"���' ���

 ���)�"�!��  ! � )�"% ��'�� �����! �, � )�'�" +�� !��  ��(! �"�(�� ��!/ �!���*

1 ���  ! ���! �(�� �� $�+��� (�! "  ! ��� �2�"���' !�� 1��"� ������ �����/ ��"%

�! !��! �� �!� 1��� �"" ��)� � �, $������� ��.� $��� +�(�' !� $� � !��� �"���'

��  ���)�"�!�� '��� !�� �����'(�� ���!��!� 1 !� ��  �������' '��!� $�(�'/

4�5 '�������� '������� �� � �!��!�,% �!������ !�� ������ +�� )�'�"� �.�� )���

$% ��!  ))�' �!�"% '���� �, ���' '�!�� �2���' �, !�� '��!� $�(�'� $(!  �*

�!��' ��. �, !��) (�! " !�� �(����! $�����  � '�!��) ��' !� $�  ���)�"�!�/

����� !���� ���' '�!�� ��� !��!�' �,� ��! !�� ���!�2! +�� ���" ��$ " !%� �� !��%

��� ���� ����� /� ���� ��� ����� �+ � ������� /��� ���� �� � ����,
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) ,�! 1�"" $� ��! ���" ��$"� ��%)���7$���(�� +��  ��!���� !��% ��� ��1 $�*

 �, �($�()�' $% !�� ���""�1�� ���!�2! " !���"�/ �+ ���	 �+ !��)  � ���" ��$"�

��%)���� !�� $����� ��� $� ���� '���' ��)�"�!� ��' �� � )�'�"  � �����!�'/

�!���1 ��� !�� �����'(�� ���� '��� !���� ���' '�!�� !��! ��� �! "" ���" ��$"��

��' $��3!���3� !� !�� )��! �����! ��� �� �� �! 1���� ��� �+ !���� �! "" ���" ��$"�

���' '�!�� ��' $��� ��)�(!�'/ ����  ! ���! �(�� ��  � �!��!�,% �/

A% ��,��"% '���� �, ���' '�!�� �2���' �, !�� '��!� $�(�'� �!��!�,% � ��' �

� ,� #���!"% '������� !�� )�)��% ��0( ��)��!� +�� � ���,� �+ ���$"�)� 1� �� ��.�

� ��+(!�! �� �� � )�'�" (� �, ��"% ��)����! .�"% ���""�1 !��)�� $(! ��.� "�!� �+

���' '�!�� 1 !� '����� !��)�/

�!��!�,% �  � "��� �( !�' +�� (���! �#�$"� ���$"�)�� �� !�� +(! "� ������ +�� �

)�'�"  � ���"��,�' �.�� +(�!��� $% '�+��� �, !�� ���!��!/ �� � )�% ��% �6  ��!��'

+�� ��! �#�$"� ���$"�)�� �� !�� ������ +�� � )�'�" 1 !� � � "�1 '��!� " ) !  � �(��(�'

)���  �!����"%� ���� $"% �.� ' �, (���������% ���!��!�/

���� '�� �, ��"% !�� �! "" ���" ��$"� ���' '�!�� �+!�� �""�1� �!��!�,% � !� '�*

!��) �� � )��� �����! ��� �� �� �! !��� �!��!�,% � 1�("'7!��  �+��)�! �� ��

1��!��� ���' '�!�� ��� �! "" ���" ��$"� ���� � $�����  � ��)�"�!�  � � )�"% ��!

�.� "�$"� !� �!��!�,% �/ ��)����' 1 !� �!��!�,% �� �!��!�,% � "���� !�� )�)��%

��. �,� ��� �.�' $% ��,��"% '���� �, ���' '�!��� ��' �(6��� !�� �.�����' �+ �����!*

�'"% ����3 �, �2���' �, ���' '�!�� +�� ���" ��$ " !%/ �� !�� �!��� ���'�  ! +(�!���

 �������� !�� " 3�" ���' �+ #�' �, � )�'�" 1 !� � � "�1 '��!� " ) !/� � ���  � !��

�(����!  )�"�)��!�! �� �!��!�,% � ��� � ���� '���$"% 1���� ���+��)���� !��� !��

���. �(� !1� �!��!�, ���  !� (�� ���)� ���� $"� ��"%  + #�' �, ���""�1 )�'�"�  � � !��

�� �� !%/

-��!��� ���� '���$"� �'.��!�,� �+ �!��!�,% � ��' �!��!�,% �  � !��! !��% ��!��*

! �""% ' .��,� "��� �+!�� �� ��! �#�$"� ���$"�)�/ �!��!�,% � ��� $� +(�!��� )�' #�'

!� ���� '�� �� ���*���" ��$"� ��% ���' '�!�� !��! ��� ��! �#�' $% !�� ���!�2!/ ��(��

$% �2�"�� �, �"" ���� $"� $������� 1 !� � !�� !��) '��!� $�(�' 4)�'("� ��(� �,

'(� !�  �!�"" ,��! $��3!���3 �,5� !�� ����+ �����'(��  � ,(����!��' !� #�' � #� !�

�2��(�!�' $������  + ��� �2 �!�� ��' !� ��!(�� !�� ���������' �, )�'�"/ 
 !� !��

���. �(� �!��!�, �� �� !�� �!��� ���'� !�� �����'(�� ��� ' .��,� �.��  � !�� ����*

���� �+ � #� !� �2��(�!�' $����� $���(��  ! ��� ��' (� 4 ����)��!�""%5 �2���' �,

!�� ���	  �#� !� $�����/ =�1�.��� �2��� )��!� ���1�' !��! !� � .�� �! �� )���"%

�''� � ,� #���! ��)�(!�! ���" �.�����'� $(! '��� ��! ���'(�� $�!!�� '�� .�! ���/

-"" !�� !���� ���!��! �!��!�, �� �$�.� ��� $� +��)�""% ���1� !� ,�����!� +� �

'�� .�! ���/ ��!( ! .�"%� !��  '��  � � )�"% !��! 4 5 �"" ���" ��$"� ���' '�!� " !���"�

1 !� � !�� �(����! '��!� $�(�' ��� ,(����!��' !� $� �''�' !� !�� ���!�2!� ��' 4  5

+�� ���� ���' '�!� " !���" 1���� '��!� �2���'� !�� �(����! $�(�'� !����  � � "�!��

 !���! �� �+ !�� ����+ �����'(��  � 1� �� � !��� � )�'�"  � +�(�' �� !�� ���' '�!�:�

�������� ��������� ��'������ �+ ��� �������� �� ���� 7������ ���
����� �������� +�� � ����
� ����-
����� ����/� ��� ����+ ���
��
�� �� 
���� ��� ����
� �������, ��� ��
���� =,>D +�� �������,
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'��!�  � 1 !� � !�� �(����! $�(�'/

�(����!"%� ��  �+��)�! �� +��) � ���. �(� ��(�'  � 3��! �+!�� � ���!��!/ - .�"(*

�$"�  )���.�)��! �+ ������� 1 !� ��% �+ !�� !���� ���!��! �!��!�, �� 1� '���� $�'�

) ,�! $� !� ��)�(!� ���)����! "�))� �"�(��� �� � � '� �6��! �+ '�� .�! ���� ��

��))��"% '���  � �-� ��".���� ��' 3��� !��) ������ ���!��!�/ -�  � !�� ������ *

! ���" ����� !��  '��  � !��! !�� 3��! "�))�� 1�("' ��"� �(!! �, !�� ������ �����

$% ���.��! �, "�!�� ����! ! ��� �+ ���!� � ��!� �+ 4�����5 ��� ��� !��! ��� ,(����!��'

!� "��' !� � �"���' $�����/

-��!��� ��!��! �"  )���.�)��! 1�("' $� !� (�� �!��!�,% �� $(! !� �.� ' ���!��!*

 �, �"!�,�!��� ��'  ��!��' 3��� ,��1 �, !�� �(����! $����� (�'�� ��  �������' !��)

'��!� $�(�'/ ��+��!(��!�"%� '(� !� !�� 1�% ���!�2! (� #��� ��� ��1 ��)�(!�' 4���

���/ �/95 !����  � �� ���% 1�% !� ����)�(!� ��
� !�� '�����' ���' '�!��/ ��(�� � *

!��� �"" ���' '�!�� ��.� !� $� 3��! (�! " ���'�'� �.��  + !��% �2���' !�� '��!� $�(�'�

�� �"" ���' '�!�� ��.� !� $� ����)�(!�' �+!�� ��  ������� �+ !�� '��!� $�(�'/ - ,��*

���" '��1$��3 �+ !� � �������� ��)����' !� �!��!�,% �  � !��!  ! !��'� !� ���'(��

� ,� #���!"% "��,�� '�� .�! ��� $���(�� !�� ���' '�!� ��"��! �� ��(� �! �� �����!

���� '�� +��) !�� $�, �� �, !�� ���' '�!�� !��! $���)� �.� "�$"� ��"% �+!�� !��

 �������  � !�� '��!� $�(�'/ ��(�� �"!��(,� �! #��! ,"���� ��. �, �� ��)�(!�! ��

$% ��(� �, !�� �2 �! �, '�� .�! �� ���)� 1��!�1� "��  � �(� �2��� ���� 1 !� ������

!� � ��"�� ��"% .��% ����"%  � ����! ��/ �� )��! ����� � )�"% '���� �, ���' '�!���

���!��! �,� ��' ���"% �, !�� ��(� �! �� !� �"" ���' '�!�� '(� �, !�� 1��"� '�� .�! ��

"��'� !� ���� '���$"% $�!!�� ���+��)����/ �� � ���+��)� !� 1��! ��� $� �2���!�'

+��) ��  !���! .� '����� �, ��������/

-"!����! .� )���(��� �+ " !���" ��)�"�2 !% !��� !�� !��) '��!� ��("' $� ���*

� '���' �� 1�""/ ���  ��!����� !�� �%��� !�$"��( ���.�� M�=%����� (���  !���! .�

'����� �, �.�� !��) �	���
�� ��)�(!�' �� !�� �()$�� �+ �%)$�"�  � � !��)/ ���

����"(! �� ���.�� �!!���� �6��� ���� �! ��!�' ���!��" +�� " ! �� !� 1� ,� � !��)/ ����

��� �(����!�  !���! .� '����� �, �.�� #2�' !��) 1� ,�!� �� �� �"!����! .� !� !��

!��) '��!� ��������/ -� 1� ���1  � ���! �� 
 ��1�.��� (� �, !�� !��) '��!� $�(�'

 � (�(�""% $�!!��/

��)� �!��� ���.��� " ) ! !�� '�� .�! �� !��� "��,!��  /�/ !�� )�2 )() "��,!�

�+ � '�� .�! �� $�����/ 
� ��.� ��! !� �' !� � �!��!�,%  � ������ %�!/ �� !����  �

���� '���$"� ���) +�� +(�!��� �2��� )��!�! ��/

&�(� ������� ������� ����	�	�������

-� )��! ���'  � ���! �� �/�� !�� ���('�*" !���" �
 !��! ����! !(!�� !��  � ! �" ���!�2!

��� ,�� $% '�+�("! +�"�� !� �"" ,��(�' �!�)�/ ���!��' �+ �
� !�� ���('�*" !���" 
 )�%

$� (��'� ��� ,� �, !�(� !� �"" ,��(�' �!�)�/ �!  �  �'��' �+!�� �"�(� $"� !� !�3� 
�

, .�� !��! )��% !�����) ���. �, $����)��3� ���� �! �+ �� D�2 �) ���!E� ��' �

D!�����) ���!E 1� �� 0( !� �+!�� ���� �!� �+ ��� �� )��� ��,�! .� �"�(���/ �����

!�����) �"�(��� ��� +�"� #�'  � !��  �!�����!�! �� ����� �!�' 1 !� !�� ���('�*" !���"


/ ��1� !�� ��"�("(� ���� '��� +�� ����� �("� ���" ��! ��� ��"% �"�(��  ��!����� !��!
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��� +�"� #�'  � !�� �(����!  �!�����!�! ��/ �� � )���� !��! !��� !�����)� ��� (��'

���"%  � !�� '�� .�! ��� '�*�)���� @ �,�  � ���! �("��� !�� (�� �+ ��� ! .� �"�(���

+��) !�� �2 �) ���!/ �� � 1�%� !�� ��"�("(� $���)�� )��� ,��"*�� ��!�' !���  !

1�("' $� 1 !� ��
� �� !��  � ! �" ���!�2!/

��.��!��"���� (� �, 
 ��� ��.���" '��1$��3�/ � ��!� ���$"�)� ��� �+!�� ���� #�'

 � � �("�*" 3� 1�%�  /�/ ��� � � � � �� �  �� � � � �  � 1����  � ,�����" � � �/ -� �
 (� #��

1 !� ���� ��� 1������ 
 (� #�� 1 !� ����  �� 
 % �"'� ���� '���$"% )��� ���! �" ��'

��)�"�!� ���!�2! (� #��� 4��� ���! �� �/95/ ��(�� � ,� #���!"% )��� ! )�  � ����!

 � ���!�2! (� #�� ��)�(!�! ��� ��' )��% )��� ���' '�!�� ��� ��)�(!�'� "��' �,

!� � 4��)�! )�� .��!5  �������  � )�)��% (��,�/ �����'"%� �
  � )��� �( !�' +��

'�.�"�� �, )�'�"� !��! ��� $� '���� $�' 1 !� � ��"�! .�"% �)�"" ��! �+ �!�)�� 1������


  � )��� �( !�' +�� )�'�"� !��! ��! �+% )��! �+ !�� ,��(�' �!�)�/ ��� +��)�� ����

���)� !� $� )��� ��))�� +�� !�� ���$"�)� !��!�' �� +��/

-""  � �""� !�� ���+��)���� ��' )�)��% ����()�! �� �� ���� ���$"�)�  �  �

,�����" )(�� $�!!�� 1 !� �
 !��� 1 !� 
/��

&�)� ����������

�� #��! �� �����! ���  � !�����) ���.��� �+!�� ��0( �� !��! !�� ���! � ��! �, " !���"�

��.� �� .�� �$"��  � ��))��/ ��� ������ !� �  �  � ���! �("�� !�� ���� 1��� ���!�2!
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����� >, ��'���� (����� 
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������� �'�� ��� ����'4,<

!��� J $�+�
�� ����� ���

���� �1
������ ������
�������� ������� ������� "��7-����� "����

&!� - ��� @; 4=KD,> L 4=KD,> 4=KD,> 4=KD,>
&!� - �!��� @BD @D4K=,C L ?C<K@,? ?C4K=,C @D4K<,B

&!� - ����� <?B @4@K=,B L @4>K@,; @>@K=,< @4<K<,@

!!� - ��� =DD ;=?K4,= ;;;K>,< ;=@K4,= ;=@K4,= ;;DK;,;
!!� - �!��� @?= ??4K<,> ??4K@,; ?;<K@,B ?@DK<,4 =C>K?,=

!!� - ����� >><4 BC<K?,; BB?K=,@ BB;K?,> CD@K?,; B4>K=,@

4���5 ��� ������� 
������ 
������ �+ 
��
��� �������� /����
� �F
����� ��� ��� ��'���� ��
&��� �������� (H&!�I* ��� ���-&��� �������� (H!!�I*. ��� �� ���������� (H���I* ���

����������� (H�!���I* ��������, !��� ���� ���� �������� ��� 
�������� �� 
�7��/� ��
���� ������� �+ ���������� �� 
�����������. �� ��� ����� �
����� �+ �������� �� ������ ����
��� �
� �+ ���������� ��� 
����������� ��������, HJ��������I ��'�� ��� �
���� �+ ��������
�� � 
����. ����� ������� ��� �+ ��� +��� H!
���� �+ �������� ���'��IKH�'����� ��� ����I,
��� ��1� +�� �� �1��������� �+ ��� ��0����� (����� 
����
�������6 +�� �� �'��
����� �+ �����
+���
��� ��� (��+, >?* ��� (��+, C*,

��$"� � �())�� @�� !�� ���("!� +�� ��.���" ���#,(��! ��� �+ ������/ D&�+�("!E

��������!� !�� '�+�("! ���#,(��! ���  � 1� �� �"" '�� .�! �� �("�� ��� (��'� $��3*

8()� �,  � (��' +�� $��3!���3 �,� !��  � ! �" ���!�2!  � ��
��  !���! .� '����� �,  �

�.�� !�� !��) '��!�� !��  � ! �" !��) '��!� $�(�'  � �� ����� "��3*����'  � ���+��)�'

��"% +�� ���' '�!�� 1 !� � !�� '��!� $�(�'� ��' ���!��! �, +�""�1� !�� ���*��,��

�!��!�,% � '���� $�'  � ���! �� �/�/

-"" �!��� ���#,(��! ��� ' 6�� $% �2��!"% ��� ��! ��/ ���� #��""%� D��,��

���!��!E (��� !�� ���!��! �!��!�,% �� D��"(�!��! ���!��!E (��� !�� ���!��! �!��!*

�,% �� D�2���' �, ���3*����'E  ��"('�� ���' '�!�� �2���' �, !�� '��!� $�(�'  �

!�� ����� "��3*����'� ��' D
� ,�! � ) !E '���  !���! .� '����� �, �.�� !�� !��)

1� ,�!/ ��! �� !��! +�� =��� ���$"�)� ��,�� ���!��! �, ��' !�� '�+�("! �!��!�,% ���

 '��! ��"� �� !�� '�� .�! �� !��� '�,�����!�� !� � $����� 4��� ���! �� �/��5� ��' ��

$��3!���3 �, !� ���!��� $�����  � ��! ���� $"�/

-� �2���!�'� D��,�� ���!��!E  � +��!�� +�� (���! �#�$"� ���$"�)� $(! ��".�� "���

���� ����������	����	������������
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$�� �+ ���$"�)� ��".�' 1 !� !�� '�+�("! ���#,(��! �� ��� "��!/ �� !�� �!��� ���'� �

"��,�� �()$�� �+ ���$"�)� 1� �� ��� !�� ���' +�� !�� '�+�("! ���#,(��! �� ��� $�
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��� ��� ���$"�)��  !���! .� '����� �, �.�� !�� !��) 1� ,�!  � �"���"%  �+�� �� !�
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$(!  ! ��".�� !�� ��)� �()$�� �+ ���$"�)�/ ����  �!����! �,"%� !�� !1� )�!��'�

' 6��  � !�� ��!(�""% ��".�' ���$"�)�/ ��� �2�)�"�� !�� =��� ���$"�) ��Q	
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 � ��".�'  � "��� !��� 9	 �����'� 1 !� !��) 1� ,�!� $(! ��! �! �"" 1 !� !��) '��!��

1 !� 9��;	 ���" ��! ��� �+ 
���
��� 1� "� ��)�(! �, �G�9;� 
���
� ���' '�!��/ �!

��� � ��! �, �+ �/	 ��' !�� �"��� #��! �� D(�3��1�E� '���! �, !��! !�� ���$"�)  �

.��% ���' +�� )��! ���.���/# �� � ���$"�)  � �"�� !�� ������ !��! !�� �()$�� �+

��! �#�$"� ��' (���! �#�$"� ���$"�)� '� ��! �() (� !� !�� !�!�" �()$�� �+ ��".�'

���$"�)�  � ��$"� �/ ��)$ ��'� !�� !1� ���������� ��".� ;
	 ���$"�)�/ -""  � �""�

!�� '�+�("! ���#,(��! �� ���)� !� $� � �������$"� ��� ��� (�"��� ���� #�  �+��)�! ��

�$�(! !�� ���$"�) �! ���'  �' ��!�� ���!��� ���#,(��! ��/

����� 4, ��'���� ���'��� �'�� ��� ����'4,<

!��� J $��/�� $��� $��� M������ � �����
�������� >,> >,;> >D,4>� <,D D,B4 4,>

&!� - ��� @; 4=KD,> ;=KD,D ;?K>,D ;DK>C,D ;4KD,> 4CKD,>
&!� - �!��� @BD @D4K=,C ?;BK?,> ?CCK<,< @@4K>=,= @==K4,C ?;CKC,C

&!� - ����� <?B @4@K=,B ?<4K=,B @;=K<,= @C;K>=,< @<@K4,B ?@BKC,=

!!� - ��� =DD ;=?K4,= 4CDK@,4 ;=4K>D,D ><@K4?,= 4;=K@,B 44DK>=,=
!!� - �!��� @?= ??4K<,> ?>DK<,; ?BCK<,> @;?K<,? @D=K@,= ?4>K>D,?

!!� - ����� >><4 BC<K?,; BDDK@,C C;>KB,4 B>4K>>,@ B;BK@,? <=>K>>,<

4���5 ��� ���

�
�� �+ ��� ����� �� ������ �� ����� >, (����� /�� �
� �� ��� ��+�
�� 
����
������.
/���� ��� ����� ���'��� /��� �
� /��� ��� ���� �������� �� �� ��� ����-	4 
����������. �,�, $���
>D,4>� /��� ��� ���� ����� ��� �� ;DD, $��� >,;> /��� H-������+ -
�����1��� -+
����/���� -���������
-�������I. M������ <,D /��� HL���� 
��
-N4 -� ;DDI. � D,B4 /��� H-� -1�
�� -��
��I. ��� ����� 4,>
/��� H-��������OD -� �'��OD -���������
OD -�
��I,

�� ��$"� � ������  � ��)����' 1 !� �!�!�*�+*!��*��! #��!*��'�� !�����) ���.���/

�+ !�� ��"��!�' ���.���� &���  )�"�)��!� !�� ' �������! �� !�$"��(2 ��"�("(����

1���� &��� �/�� (��� � � �,"� �!��!�,%� 1� "� &��� �	/��� �)�"�%� ��.���" �!��!�*

, �� ��' ���!��! �,/ ��� �!��� ���.��� ��� $���' �� ��!(��! �� )�!��'� �(�� �� ���*

�"(! �� ��' �(������ ! ��/ ��,��' �, !�� !�!�" �()$�� �+ ���$"�)� ��".�'� ������

���+��)�  � !�� ) ' ���,� +�� =��� ���$"�)� 1 !��(! �0(�" !%� ��'  � �����' ��"%

!� !�� )("! *�!��!�,% .��� �� �+ &��� +�� ���*=��� ���$"�)� 1 !��(! �0(�" !%�

1� �� 1� ���� '�� !� $� � .��% ,��' ���("!/ ��,��' �, !�� �.���,� ! )� ����! ��

��� �� ���'�� �� M������ <,D �� /���. ���
��,
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��' ��! �! �"" $% � ��' &���/ �!  !  � ���.�� (���! �#�$"� $% )���� �+ 
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� 4G��
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 ��� �")��!  ))�' �!�"% ��".�' $%

������ ��' &���� ��' ��! �! �"" �� (� �, � ,� #���!"% )��� ����(���� $% N�)� ��

��' �/

�� !���� ��)��� ���� ��� ���("' !�3�  �!� ���� '���! �� !��! ������ (��� ��"%

��� �!��!�,%� 1������ &���*�	/���� N�)� ��� ��' � (�� ' 6����! �!��!�, �� $���'

�� !�� ���� #� ���$"�)� 1� �� ��"�� !�  ������� !�� �()$�� �+ ���$"�)� ��".�'/

����� ;, ���� ������� ��'������ �+ ��� ����-	4 
����������

!��� J�������� $��/�� $��� $��� M������ � G����

>,> >,;> >D,4>� <,D D,B4 ;,;

&!� ;? >B >C 4< ;? ;> >;
&�P ;? 4 ; B ;> ;> ;
��� =D =D ;< =D C L L
��� =D ;B ;? ;C ;< L L
!!� ;? >< >4 44 ;= ;4 ;
�!� ?D >C >C 4? L L L

4���5 ������� �����5 &!� L (
����,* &��� /��� !� �F
�����6 &�P L (
����,*
&��� /��� ���� (�
� ��� �
��* �F
�����6 ��� L (���,* �0�
��'��� �������������
���-��������*6 ��� L (
����,* �0�
��'��� ������������� ��������6 !!� L (
����,*
!��-&��� /��� !� �F
�����6 �!� - ��� /��� !� �F
�����, HJ��������I ��'�� ���
�
���� �+ �������� �� � 
����. ����� ������� ��� �+ ��� +��� H!
���� �+ ��������
���'��I, (����� /�� �
� �� ��� ��+�
�� 
����
������6 ��� ���
��� �+ ��� ����� ���'���
��� ��7�� +��� ��� ����-	4 /�� ����. HLI ����� ���� � ���'�� ��� ��� �����
�����
�� ���� 
����,
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�" , $"��  + �'' ! ���""% !� )��! �,  !� ' . � ��:� ��0( ��)��!�  !� ��! �, �"��� #��  !
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